     Мировая ветроэнергетика.                                  Состояние и перспективы развития
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     В последние годы становится всё более очевидным, что энергетику уже ближайшего будущего трудно представитъ без широкого использования возобновляемых источников энергии (ВИЭ).
Доля ВИЭ, которая сегодня по данным Мирового Энергетического Совета (МИРЭС) оценивается в 2 - 2,5 % от общего энергопроизводства, к 2020 году должна значительно увеличиться  и в максимальном варианте по разным оценкам должна превысить 10 - 20 %. В этом случае ВИЭ уже будут существенно влиять на  состояние и уровень энергоснабжения. 
     На уровне 2050 года  по прогнозам «ВВЭА», «ЕВЭА», «Евросолар» и ряда других международных организаций и крупнейших структур как Шелл, Бритиш Петролеум доля ВИЭ оценивается в 45 – 50 %.      На  рисунке 1 показан один из таких возможных вариантов мирового  энергопроизводства до 2060 года и структура выработки электроэнергии за счет первичных источников энергии. 
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Рис. 1. Прогноз фирмы Шелл по перспективе развития Мировой       энергетики 
      1 - Светлокоричневая часть – ископаемые органические энергоресурсы, в т.ч. заштрихованная часть – нефть;

2 – жёлтая часть  -  атомная энергетика;

3 – голубая часть – возобновляемые источники энергии

      Ветроэнергетика в настоящее время – это одна из  быстроразвивающихся отраслей мировой электроэнергетики. По данным Мирового Совета по ветроэнергетике (Global Wind Energy Council - GWEC), объединяющего в  своих рядах более 1500 ассоциаций, компаний, организаций и институтов,  суммарная установленная мощность ветроэнергетических установок (ВЭУ) в мире на 01.01.2006 года составила 59 322 МВт. Сумма   продаж   ВЭУ   в   мире  в  2005 году достигла 12 млрд. евро. 
    По данным Всемирной ветроэнергетической Ассоциации (WWEA) и крупнейшей региональной Европейской ветроэнергетической Ассоциации (EWEA), приводимых в материалах последних заседаний WWEA-2006 (ноябрь 2006 года, Нью – Дели), EWEА – 2007 (май 2007 год, Милан) ветроэнергетика подтверждает устойчивый рост вновь вводимых мощностей на 20 – 30 % в год.   Мировой оборот в области ветроэнергетики в 2006 году оценивается в 23 млрд. долларов США.
    Установленная мощность ветроэнергетических установок (ВЭУ) на конец 2006 года составила 73904 МВт. 

    В 2006 году установлен рекорд по годовому вводу в эксплуатацию новых мощностей ВЭУ – около15000 МВт. При этом годовой прирост новых мощностей составил 25 % и превысил показатели предыдущего 2005 года.

     По оценкам специалистов разных стран установленная мощность ВЭУ в мире сейчас составляет примерно 1 %  от общей мощности электростанций.

     Характеристика развития мировой ветроэнергетики за последние годы и перспектива её развития даётся в таблице 1.
	Годы
	1997
	1998
	1999
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007
	2008
	2009
	2010

	Установленная мощность ВЭУ, МВт
	7475
	9663
	13696
	18039
	24320
	31164
	32920
	47686
	59322
	73904
	90000
	109000
	132000
	160000


                                                                                                                 Таблица 1 
  Как отметил в своём докладе Президент WWEA доктор Анил Канэ на Конференции Ассоциации « Мировая ветроэнергетическая индустрия в 2006 году достигла особых показателей. За десять лет с 1997 года по 2006 г. установленная мощность ВЭУ увеличилась почти в 10 раз. Ветровая энергетика постоянно демонстрирует высокую динамику роста. Ветер как экологически чистый и безопасный энергоисточник пользуется преимуществами в энергоиспользовании в сравнении с невозобновляемыми энергетическими ресурсами и имеет политическую и административную поддержку. Правительства, многие международные организации и крупные фирмы также оказывают значительную поддержку. Всё это способствует успешному развитию ветроэнергетики и вселяет уверенность, что и дальше этот сектор энергетики будет непрерывно расти.»
Вице-президент WWEA и Президент Международного союза возобновляемой энергетики Петер Рае отмечает, что 2006 год вновь продемонстрировал, что ветроэнергетика становится важным энергоисточником в глобальном энергоснабжении и важнейшим успешно развивающимся направлением среди других возобновляемых энергоисточников. Политические деятели и бизнесмены активно поддерживают ветроэнергетику.

     Профессор Энрико Спинадель, Вице – президент  WWEA и Президент национальной Аргентинской Ассоциации ветроэнергетики: «Сейчас наступил важный момент для будущих поколений, так как страны должны сделать правильный выбор источников энергоснабжения, который решающим образом будет определять дальнейшее развитие энергетики». 
     Херман Ольснер, Вице – президент  WWEA и Президент  Африканской Ассоциации ветроэнергетики считает, что мировой бум ветроэнергетики вселяет надежду для многих стран Африки, которые испытывают страшный дефицит электроэнергии. Правительства многих стран и Международные финансовые институты могут способствовать тому, чтобы народы Африки стали участниками мирового глобального развития. Первые африканские ВЭС в ЮАР помогут приобщиться к этому важному направлению энергетики другим странам, так как многие африканские страны располагают значительными ресурсами ВИЭ. 
     В Таблице 2  приводятся обобщённые данные по ведущим странам в области ветроэнергетики по итогам 2006 года.

                                                                                                         Таблица 2

Показатели развития ветроэнергетики в 
ведущих странах на конец 2006 года
	№
 п /п
	Страна
	Мощность на конец 2005 г., МВт
	Мощность на конец 2006 г., МВт
	Ввод мощности в 2006 г., МВт
	Прирост мощности в 2006 г., %
	Место в мире в

2005 г.
	Место в мире в 2006 г.

	1
	Германия
	18428
	20622
	2194
	11,9
	1
	1

	2
	Испания
	10028
	11615
	1587
	15,8
	2
	2

	3
	США
	9149
	11603
	2454
	26,8
	3
	3

	4
	Индия
	4430
	6270
	1840
	41,5
	4
	4

	5
	Дания
	3128
	3136
	8
	0,3
	5
	5

	6
	КНР
	1260
	2405
	1145
	90,9
	8
	6

	7
	Италия
	1718
	2123
	405
	23,6
	6
	7

	8
	Англия
	1353
	1963
	610
	45,1
	7
	8

	9
	Португалия
	1022
	1650
	628
	61,4
	11
	9

	10
	Франция
	757
	1567
	810
	106,9
	13
	10

	11
	Голландия
	1224
	1560
	336
	27,5
	9
	11

	12
	Канада
	683
	1451
	768
	112,4
	14
	12

	13
	Япония
	1040
	1394
	354
	34,0
	10
	13

	14
	Австрия
	819
	965
	146
	17,8
	12
	14

	15
	Австралия
	579
	817
	238
	41,1
	15
	15

	16
	Греция
	573
	756
	183
	31,9
	16
	16


	17
	Ирландия
	496
	643
	147
	29,6
	18
	17

	18
	Швеция
	510
	564
	54
	10,6
	17
	18

	19
	Норвегия
	270
	325
	55
	20,4
	19
	19

	20
	Бразилия
	29
	237
	208
	729,6
	34
	20

	21
	Остальные
	1508
	2238
	730
	48,4
	
	

	22
	Итого
	59322
	73904
	14904
	25,3
	
	


     Как видно из данной таблицы 20 ведущих в этой области стран фактически обеспечивают развитие мировой ветроэнергетики, на долю остальных приходится менее 2 %.
     На долю 5 стран Германию, США, Испанию, КНР и Индию приходится более 50000 МВт. Эти страны в 2006 году ввели почти 10000 МВт из 15000 МВт мощности, введенной в мире. Ещё в 4 странах ввод составил более 500 МВт: Франция – 810 МВт (прирост 107 %); Канада – 768 МВт (прирост 112 %); Португалия – 628 МВт (прирост 61 %); Англия – 610 МВт (прирост 45 %). Особые достижения получены в Бразилии – за год введено 208 МВт (прирост более 700 %). По сравнению с предыдущим 2005 года годом произошли изменения  среди стран - лидеров по развитию ветроэнергетики.       

     Необходимо отметить, что  развитие мировой ветроэнергетики за последние годы показало, что планы по вводу ВЭУ, принятые в рамках Глобального  международного  проекта Wind Force с обеспечением производства на ВЭУ 12%  электроэнергии  в мире  к  2020 году при суммарной установленной мощности  ВЭУ  1 254 030 МВт, выполняются с существенным  опережением.     Уже в настоящее время в  Дании за счет ВЭУ вырабатывается около 23 %  от всей вырабатываемой в стране электроэнергии, в Германии  3,5% . Развитие ветроэнергетики в значительной степени зависит от государственной поддержки.

      Так, в США поставлена задача довести мощность ВЭУ к 2020 году до 120 тыс. МВт. Подобный рост мощности ВЭУ планируется в Евросоюзе.

      Рост мощностей в Китае был стимулирован ожиданием принятия закона по возобновляемой энергетике, вступившего силу с 01.01.2006 года. В большинстве стран ЕС действуют законодательные инициативы по развитию рынка возобновляемых источников энергии. 
С середины 70-тых годов прошлого века  по настоящее время в мире сменилось 8 поколений ВЭУ, предназначенных для работы в составе электроэнергетических систем. Каждое из поколений ВЭУ отличается от предыдущих, как правило: большей единичной мощностью от 20-30 кВт у ВЭУ первого поколения  до 4500 - 6000 кВт у ВЭУ, производимых сегодня. На Рис. 2 схематично представлено изменение основных характеристик ВЭУ ведущего мирового производителя фирмы «Вестас».
[image: image2.emf]
 Рис. 2. Схематическое представление изменения единичной                           мощности ВЭУ, производимых фирмой «Вестас»
      Современные ВЭУ отличаются более высокой степенью автоматизации; решением ряда технических проблем, связанных с повышением эксплуатационной надежности, экологически более приемлемы; более высокой производительностью. Увеличение единичной мощности ВЭУ, использование прогрессивных конструктивных решений и материалов, более глубокая специализация ВЭУ с учетом места расположения, силы и постоянства воздушных потоков позволяют рассчитывать на дальнейшее снижение стоимости электроэнергии, производимой ВЭУ.
      Значительно изменились и экономические показатели : снизились себестоимость выработанной электроэнергии и удельная стоимость установленной мощности ВЭУ (Таблица 3), которые стали сравнимыми с показателями традиционных электростанций.
                                                                                                                  Таблица 3
            Изменение ценовых показателей в мировой ветроэнергетике
	        Год
	    1981
	    1983
	  1987
	  1990
	   1994
	  2000

	Стоимость электроэнер гии, 
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кВт

цент

×


	      30
	       25
	   13
	     6
	       5
	    4

	   Стоимость 1кВт установленной мощности,       
[image: image4.wmf]кВт

долл

США
	     4000
	    3360
	   1840
	  1200
	    1100
	   950


    Все эти факторы обусловили чрезвычайно высокие темпы развития ветроэнергетики и конкуренцию ведущих фирм-производителей ВЭУ в мире  на конец 2006 года ( Рисунок 3) . 
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                     Рис. 3. Основные производители ветроэнергетического                   
                     оборудования и их доли в мировом производстве ВЭУ    

     Как следует из этой диаграммы, 10 фирм обеспечивают 95% мирового производства ВЭУ. Из них 5 фирм немецкие. Одна – испанская и одна -японская. Около 28 % мирового производства осуществляет фирма «Вестас» (Дания и Германия). Далее идёт немецко – американская фирма Дженерал электрик Винд. Затем немецкий «Энеркон» и испанская «Гамеза».  Доли других фирм составляют 2 – 6 %.                 
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